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Dr. Ernst Friederich, Dr. Robert Rompe in Berlin-Charlottenburg 
und ©iptOttg. Wolfgang Thouret in Berlin -Wibnersdorf 

sind als Erfinder genannt worden. 



Patent -Treuhand-Gesellschaft fiir elektrische Gluhlampen m.b.H. in Berlin 

Elektrische Oberdruckentladungslampe 

Patentiert im Deutschen Reich vom 20.Juliip4o an 
Patenterteilung bekanntgemacht aran. Marz 1943 

Gemafl § 2 Abs. 1 der Verordnung vom 20. Juli 1940 ist die Erklarung abgegeben worden. 
daB sich der Schutz auf das Protektorat Bohmen und Mahren erstrecken soil. 



Die Erfindung bezieht sich auf elektrische 
Oberdruckentladungslampen, bei dcnen zwi- 
schen festen Gluhelektroden in einer Gas- 
oder Dampffullung von mehr als 10 Atm. 
5 Druck ein Lichtbogen mit einer spezifischen 
Leistungsaufnahme von mehr als 100 Watt jc 
Zentirneter Lichtbogenlange auftritt Mit der- 
artigen Uberdruckentladungslampen lassen 
sich bekanntlich, insbesondere bei hoheren 

10 Stromstarken und Dampfdriicken von bei- 
spielsweise 10 bis 100 Atm. und darliber, 
aufierordentlich hohe Leuchtdichten mit sehr 
hoher Lichtausbeute erzielen. Diese Lampen 
bieten daher besondere Vorteile fur Schein- 

15 \verfer : , Projektions- und Lichtsteuerungs- 
zwecke, Dabei wird jedoch vielfach als nach- 
teilig empfunden, da£ der Lichtbogen nur 
eine scbmale faden- oder stiftformige Gestalt 
hat. Diese fadenform ent stent durch die 



bei alien diesen Lampen beobachtete starke 20 
Einschniirung des Lichtbogens infolge des 
hohen Druckes und dadurch, daB nach allge- 
meiner Ansicht ein Hochdrucklichtbogen stets 
punktformig auf einer Gluhelektrode ansetzt. 
Um bei derartigen Lampen dennoch eine fiir 25 
viele optische Zwecke erforderliche breite 
Leuchtrlache zu erhalten, hat man bisher 
mehrere Gluhelektroden um den Lichtbogen - 
schwerpiinkt herum angeordnet und zwischen 
ihnen gegebenenfalls unter Zuhilfenahme von 30 
verschiedenen Stromquellen zwei oder mehrere 
Lichtbogen erzeugt, die teilweise ineinander 
iibergehen und sich zu einer grdfteren, mehr 
oder weniger einheitlichen Leuchtrlache er- 
ganzen. 35 

In wescntlich einfacherer Weise und mit 
besserem Erfolg laftt sich eine gleichmaftig 
ausgeleuchtete Flachenlichtqueile holier Licht- 
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ausbeute und Leuchtdichte nach der. Erhn- 
dung erreichen, wenn bei einer Uberdruck- | 
entladungslampe mit mehr als 10 Atm. Be- ! 
triebsdruck und mit einer spezifischen Lei- | 

5 stungsaufnahme von mehr als ioo Watt/ cm j 
Lichtbogenlange die einander zugekehrtcn | 
Elektrodenteile zu breiten Schneiden ausge- 
bildet und die Schneidkanten derart mit mehr 
als 20 Ampere jc Zentimeter Schneidkanten - 

10 lange belastct werden, daft unter Ausbreitung 
des Lichtbogenansatzes langs der Schneid- 
kanten eine Lichtbogenleuchtrlache entsteht. 

Ein flaehenf ormiger Lichtbogen ist bei Uber- 
druckentladungslampen eine ttberraschende Er- 

15 scheinung. DaB ein Hochdrucldichtbogen sich 
flachenformig ausbreitet, sofem durch cnt- 
sprechende Ansbildung der Gluhelektroden 
die Voraussetzung dafur geschaffen wird, laBt 
sich physikalisch dadurch erklaren, daft beim 

20 ttberschreiten eines bestimmten Grenzwertes 
der Stromdichtc und der spezifischen Lei- 
stungsaufnahme des Lichtbogens je Zentimeter 
JJditbogenlange sowohl der Gradient der 
Lichtbogensaule als auch die Spannungsab- 

25 falle an den Elektroden stelbst ein positives 
Kennlinienverhalten zeigen. Es nimmt dann 
der elektrische Widerstand sowohl der Ent- 
ladungssaule als auch der Elektrodenfalle 
mit wachsender Stromstarke zu, was zu dem 

30 Bestreben des Lichtbogens fiihrt, sich zu ver- 
breitern. Mit Vorteil wird die Lange der 
Elektrodenschneidkanten gleich oder groBer 
gewahlt als der Elektrodenabstand. Mankann 
dann bei gegebener Lampenleistung mit ver- 

35 haltnismaBig niedrigen Brennspannungen aus- 
kommen und dafur die Stromstarke steigern, 
was zu erhohten Leuchtdichten und Licht- 
ausbeuten fiihrt. 

Auf der Zeichnung ist als Ausfuhrungsbei- 

40 spiel eine nach der Erfindung ausgebildete 
Uberdruckentladungslampe fiir eine Lei- 
stungsaufnahme von 2kW in den Abb. i und 2 
in Vorder- und Seitenansicht dargestellt. 
Das kugelformige, voTzugsweise aus Quarz- 

45 glas bestehende EntladungsgefaB i weist cinen 
Durchmesser von etwa 45 mm auf und enthalt 
eine Edelgasgrundfullung, vorzugsweise aus 
Argon, von 5 bis 20 mm Druck und auBerdem 
noch etwas Quecksilber, dessen Menge so 

50 bemessen ist, daB im Betrieb eine uberhitzte 
Dampffiillung von beispielsweise 25 Atm. ent- 
steht. 

Die Gluhelektroden 2, 3 bestehen aus ge- 
lochten Wolframhohlkdrpern, die im Innern 

55 aktivierende Stoffe, z. B. Erdalkalimetalloxyde, 
Zirkon oder Thoriumoxyd, cnthalten. Der 
untere Elektrodenkorper ist etwas grofier aus- 
gefuhrt, da er im Falle eines Betriebes mit 
Gleichstrom als Anode dienen soil, an der 

60 cine groBere Warmeentwicklung auftritt. Die 
einander zugekehrtcn Teile der Gluhelektro- 



den 2. 3 sind in Form breiter Schneiden mit 
den Stirnflachenabmessungen 6 X 1 mm aus- 
gebildet. Der Abstand der Elektrodenstirn- 
rlachen betragt etwa 4 mm. DemgemaB be- «5 
tragt im Betrieb die Bogenbrennspannung 
etwa 50 Volt. Die AnschluBspannung bzw. 
ein etwa zu Hilfe genommener Vorschalt- 
widerstand sind so gewahlt, daB die Ent- 
ladungsstromstarke etwa 40 Ampere erreicht, 70 
was einer spezifischen Lichtbogenleistungs- 
aufnahme je Zentimeter Lichtbogenlange von 
500 Watt/cm entspricht. Infolge dieser hohcn 
spezifischen Leistungsaufnahme, Stromstarke 
und der verbreiterten Form der Elektroden- 75 
stirnflachen entsteht im Betrieb nicht wie bei 
alien bisherigen Hochdrucklampen ein linicn- 
bzw. stiftformiger Lichtbogen, sondern em 
flachen- bzw. scheibenformiger Lichtbogen, 
der langs der ganzen Elektrodenkanten an- 80 
setzt und den gesamten Raum zwischen den 
Elektrodenstirnflachen ausfullt. Man erhalt 
also eine gleichmaBig strahlende Lichtbogen- 
leuchtilache hoher Leuchtdichte und Lichtaus- 
beute, deren Abmessungen 4X6 mm betra- 8 5 
gen. Die spezifische Strombela stung je Zenti- 
meter Elektrodenkantenlange errechnet sich 
zu annahernd 70 Ampere. Der erzielte Licht- 
strom betragt etwa 90000 Him, die Licht- 
starke 11 000 HK und die mittlere Leucht- 90 
dichte senkrecht zur Leuchtflache 25000 Stilb 
und parallel zur Leuchtflache 68000 Stilb. 
Diese Werte hangen naturgemaB von dem 
Dampfdruck, der Entladungsstromstarke und 
dem Elektrodenabstand ab und lassen sich 95 
in weiten Grenzen nach Belieben einstellen. 
Je nach Wahl dieser GroBen konnen nach 
der Erfindung ausgebildete Hochdrucklampen 
mit breiter Lichtbogenleuchtrlache sowohl fur 
kleine Leistungsaufnahmen von beispielsweise 100 
50 Watt als auch fiir sehr hohe Leistungs- 
aufnahmen von beispielsweise 20 kW herge- 
stellt werden. 

Die Heizung der Gluhelektroden 2, 3 kann 
entwedcr nur durch die Entladung erfolgen 105 
oder auch mittels einer zusatziichen Fremd- 
heizung durch StromdurchfluB oder auf in- 
direkte Weise erzielt werden. 

Die als Lichtbogenansatz dienenden Schneid- 
kanten der Elektroden verlaufen zweckmaBig no 
parallel zueinander, wobei sie geradlinig, aber 
auch in beliebiger anderer Form, z. B. m 
Form von Kreisbogen, ausgebildet scin kon- 
nen. Auch ist es unter Umstanden vorteilhaft, 
den Elektrodenabstand iiber die Lange der 115 
Schneidkanten hinweg verschieden groB zu 
wahlen. 

Ein charakleristisches Merkmal der auf 
der Zeichnung dargestellten Lampe ist die 
Verschiedenheit ihrer Lichtausstrahlung senk- 120 
recht oder parallel zur Leuchtflache. Diese 
Eigenschaft JaBt sich nutzbringend verwerten, 
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z. B. bei Sdheinwerfern, die abwechsebid so- 
wohl fiir Beleuchtungszwecke als auch fin* 
Signalzwecke benutzt werden sollen. Man 
kan-n dann auf einfache Weise nacheinander 
5 den beiden Zwecfcen dienen, indem man die 
Lampe urn 90 0 dreht. Einen groJien Einflufl 
auf die Ausbreitung des Lichtbogens iibt 
naturgemaB die Emissionsfahigkeit der Elek- 
trodenstirnflachen aus, die in erster Linie 

10 durch den Baustoff, die Aktivierung, die Form 
und die Betriebstemperaturen der emittieren- 
den Elektrodenteile bestimmt wird. Je mem- 
die Emissionsfahigkeit erhoht wird, z. B. durch 
starke Fremdheizung, um so geringer ist die 

15 eine Bogenverbreiterung herbeifiihrende Ent- 
ladungsstromstarke. 

PATENTANSPRttCHE : 

1. Elektrische Uberdruckentladungs- 
2o lampe, insbespndere fiir Projektions-, 



Scheinwerfer- und Lichtsteuerungszwecke. 
bei der zwischen festen Gluhelektroden 
in einer Gas- oder Dampffiillung von mehr 
als 10 Arm 1 . Druck ein Lichtbogen mit 
einer spezifischen Leistungsaufnahme von 25 
mehr als 100 Watt je Zentimeter Licht- 
bogenlange auftritt, dadurch gekennzeich- 
net, daft die einander zugekehrten Elektro- 
„ denteile zu breiten Schneiden ausgebildet 
und die Schneidkanten mit einem so hohen, 30 
stets 20 Ampere je Zentimeter Schneid- 
kantenlange iibersteigenden Strom belastet 
sind, daB unter Ausbreitung des Licht- 
bogenansatzes iiber die Lange der Schneid- 
kanten eine Lichtbogenleuchtflache entsteht. 35 

2. tlberdrucklampe nach Anspruch. 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Lange 
der Elektrodenschneidkanten ungef ahr dem 
Elektrodenabstand entspricht, vorzugsweise 
sogar grofier ist als dieser. 40 
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